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} Definicja pojŔĹ: 
} Ʃr·dĞo 

} WiadomoƐĹ 

} Informacja ð od czego zaleƬy, jak jŅ mierzyĹ? 

} Kodowanie  

} Cel kodowania ƪr·dĞa 

} Kodowanie bezstratne a kodowanie stratne  

} Kompresja ð podstawowe parametry  

} PrzykĞady algorytm·w kompresji: 

} bezstratnej: algorytmy Huffmana , sĞownikowe (LZx), arytmetyczne  

} stratnej:  

} z wykorzystaniem kwantyzacji: liniowej, wektorowej, adapt . 

} z wykorzystaniem predykcji (LPC)  

} z wykorzystaniem transformaty: DCT, falkowej, KLT  
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} SygnaĞ mowy ð informacje og·lne, jak powstaje mowa 

} Analiza sygnaĞu audio w dziedzinie czasu i czŔstotliwoƐci 

} Jak sĞyszymy? Model psychoakustyczny  

} Cyfryzacja sygnaĞu audio ð pr·bkowanie i kwantyzacja, 
fp=8kHz ( tw. o pr·bkowaniu), n=8, stŅd R=64 kbit /s  

} Techniki kompresji ð predykcja liniowa,  

} Kodowanie mowy i muzyki ð przykĞady 

} Badanie jakoƐci sygnaĞu mowy (zrozumiaĞoƐĹ, MOSé.) 

} PrzykĞady przetwarzania sygnaĞu mowy: 
Ɓsynteza mowy,  

Ɓ rozpoznawanie mowy,  

Ɓrozpoznawanie m·wcy. 
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 Analiza tonu 

krtaniowego:  
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SygnaĞ mowy ð przykĞad analizy: 

 Analiza 

czŔstotliwo-  
Ɛciowa 

 (spektrogram):  

 PostaĹ 

czasowa 
sygnaĞu 
mowy:  



} Parametry sygnaĞu video  

ƁLiczba klatek na sekundŔ (24, 25, 30, 50, 60) 

ƁPrzeplot  

ƁProporcje obrazu ( 4:3, 16:9é. ) 

ƁLiczba pixeli  ( 240*360,  720* 480,  1280*720,  1920*1080 )  

ƁLiczba kolor·w podst. (3, 4?), st. kwant.,  liczba kolor·w (64k, 16M) 

ƁPrzepĞywnoƐĹ binarna (rzŔdu 1.5Gbit/s dla obrazu HD bez kompr . ) 

} Kodowanie MPEG- 1i MPEG- 2, WMV ð Windows Media Video  

} Kodowanie  MPEG - 4 

ƁDivX, XviD, H.264/MPEG - 4 AVC 

ƁMicrosoft MPEG - 4 V1, V2, V3  

} Ocena jakoƐci kompresji video 

ƁMetody subiektywne (wsp·Ğczynnik jakoƐci obrazu) 

ƁMetody obiektywne (PSNR ð szczytowy stosunek sygnaĞ- szum itp.)  
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bezprzewodowe 

Media transmisyjne 

przewodowe 

kablowe 

Ŝwiatğowodowe metalowe 

wsp·ğosiowe symetryczne 

 drutowe 

falowodowe 
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11 0 0 0 0 11

Tb 

Tm 

przepğywnoŜĺ binarna 

szybkoŜĺ modulacji 

Rb = 1/T b  [bit/s]  

Rm = 1/T m  [Bd]  

modulacja czterowartoŜciowa (M=4) 

Rb = Rm log2M 

}SygnaĞy naturalne (baseband ) 
Ɓimpulsy elementarne  

ƁsygnaĞy okresowe 

ƁsygnaĞy losowe 

}Kodowanie transmisyjne (liniowe)  

}Skrambling  
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W6.  SygnaĞy cyfrowe  

} SygnaĞy zmodulowane 

ÅModulacje binarne proste 

(ASK, FSK, PSK) 

ÅModulacje wielowartoƐciowe 

ÅModulacje  GMSK, QPSK, 

OQPSK, Ù/4QPSK  

ÅModulacje mieszane (QAM)  

ÅWidma sygnaĞ·w 

zmodulowanych  

f0  f0  f1  f1  

1 1 0 0 

ASK 

FSK 

PSK 
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W7.  SygnaĞy cyfrowe  

} SygnaĞy zmodulowane 
ÅKonstelacja sygnaĞu 

ÅGeneracja sygnaĞ·w zmodulowanych, 
modulator kwadraturowy  

ÅEfektywnoƐĹ widmowa, jakoƐĹ transmisji 

} Transmisja  wieloczŔstotliwoƐciowa 
System OFDM ( Orthogonal  Frequency  Division  

multiplexing ) 

ÅZalety i ograniczenia transmisji wielotonowej  

ÅGeneracja sygnaĞu OFDM 

ÅZastosowania  
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1. Definicja systemu szerokopasmowego z 
celowym  rozpraszaniem widma  
(ang : Spread Spectrum System ) 

2. Og·lne schematy nadajnik·w i odbiornik·w 

3. NajwaƬniejsze modulacje (DS, FH, TH) 

4. NajwaƬniejsze wĞasnoƐci system·w DS i FH 

5. PrzykĞadowe zastosowania 

6. Metody zwielokrotniania sygnaĞ·w 
(czŔstotliwoƐciowe, czasowe, kodowe) 

7. Literatura  
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}Funkcje nadajnika i odbiornika, modele kanaĞu. 

}Odbi·r optymalny symboli binarnych w obecnoƐci 
szumu biaĞego. 

}Realizacje odbiornika optymalnego ð korelator i filtr 
dopasowany. WartoƐĹ BER. 

}Korelator dla modulacji M -wartoƐciowej. 

}PrzykĞady ð odbi·r sygnaĞ·w unipolarnych, 
bipolarnych.  
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}Odbi·r koherentny i niekoherentny sygnaĞ·w FSK. 

}Odbi·r optymalny sygnaĞ·w PSK, AM, QAM, AM- PM 
-  odbiornik kwadraturowy.  

}Odbiorniki kwadraturowe dla modulacji DPSK.  

}Por·wnanie modulacji: BER jako funkcja 
wykorzystania pasma i SNR . 

Wyniki odbioru QAM 

ï punkty (x,y)  
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