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W1. Wprowadzenie-System transmisyjny
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W2. Kodowanie zrodet - sygnaty audio

y Definicja poj RL:

v Xr - dGo

1 Wi adomo €L

} Informacjla 6od czego zaleTy, jJjak |jJ N mi.
1 Kodowanie

Cel kodowania {r - -dGa

Kodowanie bezstratne a kodowanie stratne
Kompresja 0 podstawowe parametry
PrzykGady algorytm-w kompr es|]
1 bezstratnej: algorytmy  Huffmana, s Go wn LZk)pawinetyczne
}  stratnej:
1+ z wykorzystaniem kwantyzacji: liniowej, wektorowej, adapt .
1z wykorzystaniem predykcji (LPC)
z wykorzystaniem transformaty: DCT, falkowej, KLT
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W2. Kodowanie zrodet - sygnaty audio

SygnaG dmomwiyor macje og-Ilne, jal

}

y Analiza sygnaGu audio w dzied
1 Jak s Gy s zy mpsychoakdstytzny

) Cyfryzacja sydpma®k oavadhii @ i kv

fp=8kHz ( tw. o pr - bkowani u) , kbnn/s 8,
Techniki kompresji 0 predykcja liniowa,

Kodowanie mowy imuzyki &pr zy k Gady
Badanie jako€ci sygnaGu mowy

PrzykGady przetwarzania sygna
B synteza mowy,
B rozpoznawanie mowy,

Brozpoznawani e m- wcy.

) Nmpd Nmd Nmd



W2. Kodowanie zrédet - sygnaty audio
SygnaG dpowy k Gad anal i z

LYilliakjests way [Configuration: Waveform) Mr>11H® X ‘l
Hz
Analiza tonu 150 -
. 100 -
krtaniowego: o
Hz
Analllza 2000
czRst ot I| bsgw
Eci owa 2000 -
(spektrogram): | 1s00-
1000 -
&S00 -
28730
Postal
czasowa
sygnaGu
mowy:
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W3. Kodowanie zrédet - sygnaty video

} Parametry sygnaGu video
BLiczba klatek na sekundR (24, 25,
B Przeplot
BProporcje obrazu ( 4:3, 16:9¢é. )
B Liczba pixeli (240*360, 720* 480, 1280*720, 1920*1080 )
BLiczba kol or-w podst. (3, 47?), st.
BPrzepGywno&L binarna (rzRdu 1koBpGh)i

1 Kodowanie MPEG - 1i MPEG 2, WMV o6 Windows Media Video

1 Kodowanie MPEG -4
B DivX, XviD, H.264/MPEG -4 AVC
B Microsoft MPEG -4 V1, V2, V3

1 Ocena |J ako€ci Kkompresji video
BMet ody subiektywne (wsp-Gczynnik |
B Metody obiektywne (PSNR ds zczyt owy st osszumdtix) s
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W4. Media transmisyjne

Media transmisyjne

bezprzewodowe

falowodowe przewodowe
kablowe drutowe
Swi at go +v0 d anetalowe

WS p -

g o s|i |o wyenetryczne
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WS5. Sygnaty cyfrowe

przepgywnoSIi bi
R,= 1/T , [bit/s]

szybkoSi modul a
R = 1T, [Bd]

modul acja czterowarto
R,= R, log,M

1 SygnaGy n ddseband) ne (

B impulsy elementarne
BsygnaGy okresowe

BsygnaGy | osowe
1 Kodowanie transmisyjne (liniowe)
1 Skrambling
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WE6. . SycgmaGy cyfr

1 SygnaGy zmodul owane
l 0 0 1

A Modulacje binarne proste ﬁ
(ASK, FSK, PSK)

AModul acj e W|elov&/w\l\m\t08C| we

A Modulacje GMSK, QPSK, W\I\N\[WNW\[\W FsK

OQPSK, U/ 4QPSK £, f, f, f

A Modulacje mieszane (QAM) 'W) w bsk
AWi dma sygnaG:- w

zmodulowanych



W7.. Sy-gmaGy cyfr

q
} SygnaGy zmodul owa n@-{igo
AKonstelacja sygnaGu /,
AGeneracja sygnaG-w zmddul o
modulator kwadraturowy A R

AEf ekt ywno€&L widmowa, jlakoc€

y Transmisj a wi el oczRstot

System OFDM ( Orthogonal Frequency Division
multiplexing )

A Zalety | ograniczenia transmisji wielotonowej
AGeneracja sygnaGu OFDM

A Zastosowania



W8 Sygnaty cyfrowe Spread Spectrum,
Zwielokrotnianie

1. Definicja systemu szerokopasmowego z
celowym rozpraszaniem widma
(ang: Spread Spectrum System )

Og:-l ne schematy nadaj ni
NajwaTni ej sze modul acj e
NajwaTniejsze wGasno€ci
PrzykGadowe zastosowani

Met ody zwielokrotniani a
(czRstotli wo&€ci owe, <cza

.. Literatura

2



W9. Odbior sygnatéw cyfrowych

; zakldcenia

QWb 1.} Nadajnik |20 ona YOS odbiomik |22,
...lub s,(f) 0 lub 1
r Funkcj e nadaj ni ka I odbi orn
y Odbi - r optymalny symbol i b i

szumu biaGego.

} Realizacje odbiornika optymalnego d korelator i filtr
dopasowany. Warto€L BER.

1 Korelator dla modulacjiM -wart o&€ci owe |

e

y Przyk&adlyi -r sygnaG:-w unipo

bipolarnych.
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W10. Odbidér sygnatow cyfrowych

y Odbi - koherentny | n-1we kFoShKe r

1 Odbi - r opty ma wRSK, AMyQAN,aAM- PM
- odbiornik kwadraturowy.

1+ Odbiorniki kwadraturowe dla modulacji DPSK.

} Por- wnani e modul acj i : BER | ak
wykorzystania pasma i SNR

r
—» % —. J — ML .
w(t) odlegtosc decyzja
" 2Teos(2h) T (};g) —"
4><?—i- J . (AicosE;, Aising)

-2iTsin( 2

odbiornik kwadraturowy

Wyniki odbioru QAM
I punkty (X,y)
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