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ZAAWANSOWANE TECHNIKI PRZETWARZANIA
SYGNA�ÓW W TELEKOMUNIKACJI

�wiczenie 6a
Dyskryminatory liniowe

Uwagi ogólne

• Programy symulacyjne nosz¡ nazw¦ tester.m i dyskryminator.m. Dziaªaj¡ pod Matlab'em.
Dyskryminatory w tym ¢wiczeniu s¡ zbudowane w celu rozró»nienia mowy d¹wi¦cznej i bez-
d¹wi¦cznej.

• Program tester.m przetwarza nagrania 5 mówców, z których mo»na wybra¢ od 1 do 4 do
stworzenia bazy treningowej a 1 (nienale»¡cy do bazy treningowej) tworzy baz¦ do testowania
dyskryminatora.

• W obu programach wykorzystywane s¡ parametry sygnaªu mowy pokazane na rysunku. S¡
to:
- wzgl¦dna wielko±¢ autokorelacji rmax = Rmax/R0, gdzie Rmax - maksimum autokorekacji
sygnaªu mowy w zakresie charakterystycznym dla tonu krtaniowego (2-20 ms), R0 - autoko-
relacja przy zerowym przesuni¦ciu, czyli energia sygnaªu mowy
- dolnopasmowo±¢ Llp = Elp/Esig, gdzie Elp energia zawarta w zakresie niskich cz¦stotliwo±ci,
Esig - caªkowita energia sygnaªu
- predykcyjno±¢ (wªa±ciwie niepredykcyjno±¢): Lres = Eres/Esig, gdzie Eres - energia bª¦du
predykcji.

• Mo»na obserwowa¢ warto±ci tych parametrów dla bazy treningowej i testowej. Na wykresie
2-dim (je±li wybrano 2 z 3 parametrów) lub 3-dim (je±li wybrano 3 parametry) ukazuje si¦
ponadto hiperpªaszczyzna podziaªu przestrzeni na dwa zbiory decyzyjne.

• Mo»na te» obserwowa¢ histogramy warto±ci funkcji dyskryminuj¡cej (Fishera) i próg decyzyj-
ny. Listowane s¡ te» wspóªczynniki funkcji dyskryminuj¡cej otrzymane dla bazy ucz¡cej.
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• Najistotniejsz¡ informacj¡ jest stopa bª¦dów w bazie ucz¡cej i dla mówcy testowego.

• Program dyskryminator.m pozwala na dokonywanie nagra« mowy, ma te» dost¦p do sze-
regu fraz testowych w plikach .wav.

• Pozwala na obserwacje w funkcji czasu:
- decyzji V/UV (d¹wi¦czny - bezd¹wi¦czny),
- parametrów rmax, Llp, Lres, mocy sygnaªu oraz warto±ci funkcji dyskryminuj¡cej w kolejnych
oknach



Zadania do wykonania

1. W programie tester.m ustaw 4 mówców w bazie ucz¡cej i 1 w testowej. Uszereguj 3 parametry
pod wzgl¦dem "mocy dystynktywnej", tzn zbadaj ich wpªyw na stop¦ bªedów dyskryminacji.
Badania przeprowad¹ dwiema metodami:
- usuwaj¡c 1 parametr i sprawdzaj¡c stope bª¦dów w obu bazach
- uruchamiaj¡c dyskryminator z jednym parametrem.

2. Wymie« mówc¦ "testowego" i powtórz badania. Czy wnioski co do mocy dystynktywnej s¡
identyczne?

3. Przyjrzyj si¦ znakom wspóªczynników funkcji dyskryminuj¡cej. Które z nich powinny by¢
dodatnie, a które ujemne?

4. W jaki sposób mo»na okre±li¢ moc dystynktywn¡ parametrów mowy na podstawie 2-dim lub
3-dim wykresów ich warto±ci dla mowy d¹wi¦cznej i bezd¹wi¦cznej oraz poªo»enia hiperpªasz-
czyzny podziaªu?

5. W programie dyskryminator.m zarejestruj kilka sªów lub fraz mowy, zawieraj¡cych gªoski
d¹wi¦czne i bezd¹wi¦czne. Uruchom dyskryminator i obserwuj wyniki (rmax, Llp, Lres, moc
sygnaªu oraz warto±ci funkcji dyskryminuj¡cej w kolejnych oknach). Jakie bª¦dy wyst¦puj¡?
Czy dochodzi do "ud¹wi¦czniania" gªosek bezd¹wi¦cznych i odwrotnie?


